Erstklassige Oberflichen dank ausgewogener Materialeigenschaften:
Dashboard aus langfaserverstarkten Thermoplasten.

Kunststoffe im Auto:
Zunehmend unverzichtbar

Etwa 15 Prozent eines Neuwagens bestehen heute aus Kunststoffen — aber das Potenzial
Ist damit noch l&ngst nicht ausgeschopft. Durch konsequenten Leichtbau konnten Pkw bis
zu 300 kg einsparen. Gemeinsam mit Automobilherstellern und Zulieferern entwickeln
Kunststoffproduzenten wie Ticona innovative Materialien fiir neue Einsatzmaglichkeiten.

Wichtige Einsatzgebiete sind heute schon Struktur-
bauteile wie Frontends, Unterboden-Verkleidungen,

Instrumententafeln, aber auch funktionale und &sthetische
Komponenten, von Kopfstitzen bis zu Turgriffen im Fahrzeug-
innenraum.

Wahrend in der Vergangenheit ein Neuwagen insbeson-
dere schnell, schén und preiswert sein musste, stehen heute
vor allem Umweltaspekte an erster Stelle. Aber nicht allein die
Woinsche der Verbraucher sind ausschlaggebend. Die Euro-
pdische Kommission hat das Ziel gesetzt, den durchschnitt-
lichen CO.-AusstoB bis 2014 auf 95 Gramm pro Kilometer zu
verringern. Die Automobilindustrie steht mit diesen Vorgaben
in der Pflicht, eine Briicke zu schlagen zwischen Sicherheit,
Komfort und Fahrdynamik einerseits sowie Senkung von
Kraftstoffverbrauch und Kohlendioxid andererseits. Um das
zu erreichen, ist der Einsatz von innovativen Leichtbauwerk-
stoffen notwendig. Autohersteller wie BMW, Daimler, Honda
oder VW setzen daflr in ihren Fahrzeugen bereits Kunststoffe
ein, die auf die speziellen Anforderungen im Motorraum oder
im Innen- und AuBenbereich zugeschnitten sind.

Hochleistungspolymere sorgen fiir Bewegung in der Au-
tomobilindustrie. lhre geringe Dichte, verbunden mir ihrer
Leistungsfahigkeit, machen sie gegenuiiber Metallen zu einem
idealen Werkstoff flir konsequenten Leichtbau. thr entschei-
dender Vorteil: Sie wiegen bis zu 30 Prozent weniger als Me-

talle. Ausschlaggebend flir die Produktion von Strukturbau-
teilen oder funktionalen Komponenten sind neben guten
mechanischen Eigenschaften auch Besténdigkeiten gefragt.

[ Kunststoffe und mégliche Einsatzfelder

Hostaform POM (Polyoxymethylen): Dachmodul, Cockpitlosungen,
Kabelklermmen, Mechanik, Bedien- und Lenkradschalter, Kraftstoff-
Férdereinheiten, Griffe, Schiebedachsysteme, Sitzelemente

Fortron PPS (Lineares Polyphenylensulfid): Kihimittelpumpe,
elektrische Parkbremse, Wasserpumpen, Luftansaugmodule,
Ladeluftrohre;, Lampensockel

Vectra LCP (Fliissigkristalline Polymere): Lampengehause,
Klima- und Drucksensoren, Scheinwerfer, LED-Trager

Celstran LFT (langfaserverstarkte Thermoplaste): Frontend-
module, Instrumententafel, Tlrmodule, Dachmodule, Rahmen-
und Regenrinne, Motorabdeckung, E-Gas-Pedal, Ladeluftkthler,
Schalthebel, Sennendach (Windabweiser)

Compel LFT (langfaserverstiarkte Thermoplaste):
Unterboden-Verkleidung

Celanex PBT (Polybutylenterephthalat); Gehause fur elektro-
nische Steuereinheiten, Scheibenwischsysteme

GUR UHMW-PE (Ultrahochmolekulares Polyethylen):
Filtersysteme, Batterieseparatoren, Gleitelemente



Dazu zdhlen unter anderem Bestandigkeit gegenlber
Kraftstoffen und Olen, Korrosion sowie erhthte Tempera-
turen. Damit sind die Materialien sogar fir den Motorraum
geeignet. Zudem gibt es viele Ansatze, durch Polymere von
der Verarbeitung bis zur Verwertung die Umwelt zu schonen.

Bei einem speziell entwickelten Recycling-Konzept
von Ticona beginnt die Wiederverwertung wertvoller Materi-
alien bereits wahrend der Produktion. Die von qualifizierten
Recycling-Unternehmen aufbereiteten Abfille, etwa Ausstan-
zungen und Anfahrware, werden zurlickgenommen und mit-
tels eines speziellen Pultrusionsverfahrens der Herstellung
von langfaserverstarkten Thermoplasten (LFT) zugefiihrt. Am
Ende entsteht hochwertiges Celstran-Granulat, das zu Bau-
teilen wie Armaturentafeln verarbeitet wird. Diese werkstoff-
liche Verwertung der Produktionsabfille schont die Umwelt
und spart die sonst anfallenden Entsorgungskosten ein. Au-
Berdem sinkt der Energieverbrauch in der Herstellung deut-
lich. Nach heutigem Stand konnen bis zu zehn Prozent des
Recyclats wieder dem Produktionsprozess beigefligt werden,
ohne dass der Werkstoff seine Eigenschaften verliert.

Die Substitution von Metallen durch polymere Werkstoffe
erflllt aber noch einen weiteren wichtigen Aspekt: Sie ist kos-
teneffizient. So verklrzen sich die Verarbeitungsschritte ge-
genliber Metall (Blech, Stanzen, Nachbearbeitung, Montage,
Lackierung und Fertigteil) bei Polymeren auf nur noch drei
Schritte (Granulat, SpritzgieBen, Fertigteil) und gleichzeitig
wird der Energieeinsatz im Herstellungsprozess gesenkt.

Eine der klassischen Anwendungen von technischen
Kunststoffen sind Armaturentafeln im Fahrzeuginnenraum.

Slush-Haut
gibt der Oberfléche die
besondere Optik

Schaum aus
Polyurethan (PUR)
sorgt fiir angenehmen
,soft-touch”-Effekt

Aufbau einer Armaturentafel mit Celstran + Polypropylen-Matrix (PP)

Selbst prazise Designs, in die wiederum wichtige Komponen-
ten wie Airbags integriert werden, sind problemlos anzufer-
tigen. Aus dem langfaserverstarkten Ticona-Thermoplast
Celstran werden beispielsweise Instrumententafeln flr den
Audi A 5 Coupé, den VW Golf oder den EOS gefertigt. Uber
die Optimierung der Wanddicken wird das Teilegewicht redu-
ziert.

Aktuelle Machbarkeitsstudien zeigen, dass sogar eine
Reduzierung der Wanddicke von 2,5 bis 3,0 mm auf lediglich
2,5 bis 1,5 mm mdglich ist. Eine Reduktion von nur 0,5 mm
spart bereits ein Gewicht von 20 Prozent. Das wiederum
schlagt sich positiv im Kraftstoffverbrauch nieder und hilft,
die gesetzten CO,-Ziele der EU zu erreichen.

Noch dazu lassen sich mit ausgewogenen Materialeigen-
schaften die Anspriiche in Sachen Optik und Asthetik leichter
umsetzen. Durch die glatte Oberflache |asst sich bei den heu-
te verwendeten Armaturentafeln aus LFT ein feiner Schaum
aus Polyurethan (PUR) auftragen, der fiir einen angenehmen
LSofttouch”-Effekt sorgt. Die dariiber liegende Slush-Haut
verleiht der Oberflache des Bauteils dann ihre besondere Op-
tik. Will der Automobilhersteller auf den Soft-Touch-Effekt
verzichten, ermdglichen Celstran-Farbeinstellungen die Rea-
lisierung von optisch ansprechenden Instrumententafeln.

Leistungsstarke Polymere machen es méglich, dass auf-
wendige Vor- und Nacharbeiten wie Lackierung, Beschich-
tung oder Vakuum-Metallisierung Oberflissig werden. Die
Zugabe von Additiven im Herstellungsprozess liefert das ge-
winschte Finish gleich mit. Ein Beispiel dafiir sind spezielle
MetalLX-Typen mit Metalleffekt-Oberflache, die sich beson-

Triigermaterial

aus Celstran LFT:
stabil und schlagzih
selbst bei komplexen
Geometrien




Fota; Bichiing

Ladeluftrohr in Dieselmotoren aus dem Poly-
phenylensulfid Fortron PPS.

ders flir Module im Fahrzeuginnenraum eignen. Die Bauteile
sind farbecht, kratz- und verschleiBfest und zeichnen sich
durch gute Gleit-Reib-Eigenschaften in Kontakt mit anderen
Kunststoffen aus. Neue Werkstoffe wie diese unterstiitzen
Designer darin, ansprechende Oberflachen zu realisieren. Der
Turgriff des Honda Civic etwa ist aus dem Polyoxylmethylen
(POM) mit integrierter Metalloptik von Ticona gefertigt. Das
Bauteil bringt nach seiner Entnahme aus der SpritzgieBform
alle gewlinschten Eigenschaften gleich mit.

Im Vergleich zu handelsiiblichen PC/ABS-Blends verfigt
der POM-Typ Uber bessere Steifheit sowie Zug- und Schlag-
festigkeit. Chemikalien, wie sie in Cockpitreinigern verwendet
werden, und hohen Temperaturschwankungen halt er pro-
blemlos stand. Seine kostengtinstige Herstellung durch Weg-
fall des Lackierschrittes verleiht ihm den letzten Schliff.

‘ satzmo von Kunststof-
fen ist vielfaltig: Unter der Motorhaube helfen sie Effizienz zu
erhdhen und Gewicht zu sparen. Selbst steigende Tempera-
turen im Motorraum sind fur die Hochleistungswerkstoffe, die
iiber eine hohe Schmelzfestigkeit und Viskositat verfligen,
kein Problem. Das hochtemperaturbestandige Polyphenylen-
sulfid, Fortron PPS von Ticona, ist ein geeigneter Werkstoff
zur Herstellung von Ladeluftrohren in Dieselmotoren. Er redu-
ziert das Gewicht einer vergleichbaren Aluminium-Variante
um ein Drittel. Mercedes vertraut seit Langem auf
Luftansaugmodule aus PPS. Es sorgt flir eine
Steigerung der Leistungsausbeute und
gleichzeitig verminderten Schadstoffaus-
stoB. Fortron lasst sich mittels Blasformen
in nahezu jede beliebige Gestalt bringen.

Neben Designfreiheit, Gewichtseinspa-
rung und kostengunstiger Verarbeitung ha-
ben Kunststoffe auch in Sachen Sicherheit
viel zu bieten. Autohersteller Volvo nutzt
Unterbodenverkleidungen aus langfaser-
verstarkten Thermoplasten, die den Motor
mit gleicher Effektivitat vor Steinschlag schiit-
zen wie Komponenten aus Metall. Das schlagzidh modifi-
zierte LFT gibt dem diinnwandigen Bauteil die nétige Stabili-
tat und wiegt dabei nur 609 Gramm. Mercedes setzt fir seine
Modelle Vito und Viano ein Frontend aus Celstran LFT ein.

Der Thermoplast verfugt zudem Uber eine ausgezeichnete
Fahigkeit der Energieaufnahme. Kommt es zum Aufprall, ver-
formt sich das Frontend und fangt Gberschiissige Energie ab.

Golf-Dashboard aus Celstran: 0,5 mm weniger
Material gleich 20 Prozent weniger Gewicht!

Foito: Honda

Die Zugabe von Additiven in der Herstellung
liefert das Metall-Finish gleich mit.

Die auf die Insassen wirkenden Krafte verringern sich. Schleu-
dertrauma, hervorgerufen durch Unfélle, gehtren immer noch
zu den haufigsten Verletzungen im StraBenverkehr.

Um die Auswirkungen zu verringern, setzt BMW bei seiner
3er Reihe crashaktive Kopfstiitzen ein. Diese tragen maBgeb-
lich zur Sicherheit der Insassen bei. Verschiedene Funktions-
bauteile in der Kopfstitze sind aus dem Polyacetal Hosta-
form gefertigt, das (iber gute VerschleiBeigenschaften sowie
ein optimiertes Gleit-Reib-Verhalten verflugt. Dadurch vermin-
dert es Gerausche etwa beim Verstellen der Kopfstitze. Im
Kopfstitzenmodul befindet sich unter anderem auch Cel-
stran. Seine hohe Schlagzahigkeit, Steifigkeit und Festigkeit
auch bei hohen Temperaturen sind nur einige Vorzige, die
das Material mit sich bringt. Die extrem belastbaren Kunst-
stoffkomponenten bieten die erforderliche StoBresistenz flr
das Bauteil, indem sie einen GroBteil der Verformungsenergie
beim Aufprall absorbieren.

ick: Schon heute rollt kein Auto ohne Kunststoff auf
die StraBe. Die Vorgaben der EU zur Senkung der Emissionen
fordern diese Entwicklung. Verlauft die Entwicklung weiterhin
so rasant, werden Autos in naher Zukunft vielleicht schon aus
50 Prozent des Leichtbauwerkstoffes bestehen.

Der Thermoplast Celstran LFT absorbiert Energie und ist deshalb sehr
gut fiir das Frontend geeignet.

s Dr. Tilo Vaahs,
L Leiter Technisches Marketing, Ticona




